3. Διανύσματα στο επίπεδο
Ταυτότητα Σεναρίου

· Τίτλος: Τα ποτάμια της θάλασσας.
· Γνωστικό Αντικείμενο: Μαθηματικά.
· Διδακτική Ενότητα: Διανύσματα.
· Τάξη: Γ΄ Γυμνασίου.
· Εκτιμώμενη Διάρκεια: 2 Διδακτικές ώρες.
Σύντομη ανασκόπηση σεναρίου
· Ιδέα που διέπει το σενάριο
Η θάλασσα εκτός από τον κυματισμό που εμφανίζει στην επιφάνεια της υποκρύπτει και άλλους κινδύνους.
Υπάρχουν θαλάσσια ρεύματα που μπορούν να επηρεάσουν σημαντικά την πορεία των πλοίων (εξ’ ου και ο τίτλος της ενότητας:Τα ποτάμια της θάλασσας) δηλαδή μπορούν να αυξήσουν ή να μειώσουν την ταχύτητα ενός πλοίου ή να επηρεάσουν την πορεία του.

Για τον ίδιο λόγο ο πλοίαρχος πρέπει να κρατάει ικανή απόσταση από επικίνδυνα σημεία, ώστε να μην συγκρουσθεί με αυτά, επειδή θα επηρεασθεί η πορεία του πλοίου από ένα δυνατό θαλάσσιο ρεύμα.
· Τεχνολογικά εργαλεία που προτείνονται προς χρήση: 
The Geometer’s Scetchpad 4.07
Microsoft Word
Συσχέτιση γνωστικού αντικειμένου και Σεναρίου

Το πρόβλημα εισάγει μία  διαθεματική (Μαθηματικά- Φυσική- Ναυσιπλοΐα) προσέγγιση. Κάνουμε ορισμένες απλουστεύσεις προκειμένου να λειτουργήσει το σενάριο. Έτσι υποθέτουμε ότι τα θαλάσσια ρεύματα έχουν σταθερές ταχύτητες για όσο χρόνο επιδρούν στο σκάφος και ότι ο χρόνος επιρροής τους είναι συνεχής.

Με τον χειρισμό του μικρόκοσμου παρατηρούμε ότι η τελική θέση του σκάφους εξαρτάται  από την ταχύτητα του ίδιου αλλά επίσης και από την ταχύτητα των ρευμάτων και τους χρόνους που το επηρεάζουν.
Με τα ερωτήματα που θέτουμε στην συνέχεια οι μαθητές θα παρατηρήσουν ότι οι επιδράσεις των ρευμάτων μπορούν να αυξήσουν ή να μειώσουν την ταχύτητα του σκάφους χωρίς να επηρεάσουν την πορεία  του.
Εκπαιδευτικές Δραστηριότητες

Δραστηριότητα:  Α
	Ένα σκάφος  ξεκίνησε από το σημείο Α ενός νησιού για το σημείο Β ενός άλλου νησιού με ταχύτητα V που έχει διεύθυνση την ευθεία που ενώνει τα δύο σημεία. Στην διάρκεια του ταξιδιού δέχθηκε την επίδραση δύο θαλάσσιων ρευμάτων που έχουν ταχύτητες υ1 και υ2  με ίσα μέτρα. Ο συνολικός  χρόνος επίδρασης του κάθε ρεύματος ήταν t ενώ 2t<Τ , όπου Τ είναι συνολικός χρόνος ταξιδιού.

· Ποιες είναι οι κατευθύνσεις των ταχυτήτων των δύο ρευμάτων αν το σκάφος έφθασε στον προορισμό του χωρίς να κάνει διόρθωση της πορείας του;

· Τι συμπεραίνετε για τις γωνίες που σχηματίζουν οι κατευθύνσεις των ρευμάτων με την ευθεία Δ αν η άφιξη του σκάφους στον προορισμό του έγινε αργότερα από την ώρα που υπολογίσθηκε με βάση την ταχύτητα V του σκάφους;
· Τι συμπεραίνετε για τις γωνίες που σχηματίζουν οι κατευθύνσεις των ρευμάτων με την ευθεία Δ αν η άφιξη του σκάφους στον προορισμό του έγινε νωρίτερα από την ώρα που υπολογίσθηκε με βάση την ταχύτητα V του σκάφους;
· Τι συμπεραίνετε για τις γωνίες που σχηματίζουν οι κατευθύνσεις των ρευμάτων με την ευθεία Δ αν η άφιξη του σκάφους στον προορισμό του έγινε ακριβώς την ώρα που υπολογίσθηκε με βάση την ταχύτητα V του σκάφους;


Γενικοί διδακτικοί στόχοι: 

· Διαθεματικότητα
Ειδικοί διδακτικοί στόχοι:

· Εφαρμογή στην Ναυσιπλοΐα  
· Πρόσθεση διανυσμάτων

· Ανάλυση διανύσματος σε δύο προσθετέους του  
Προαπαιτούμενα 

Εμπειρία στα Windows
Χειρισμός του The Geometer’s Scetchpad
Διδασκαλία των διανυσμάτων και των πράξεων τους
Χρονισμός εφαρμογής 

Η δραστηριότητα θα πραγματοποιηθεί σε δύο διδακτικές ώρες.
Προετοιμασία 

Η χρήση του βιντεοπροβολέα για την επίδειξη της υλοποίησης των βημάτων από τον εκπαιδευτικό, θα βοηθούσε στην αποτελεσματικότερη ροή της δραστηριότητας.
Ροή της δραστηριότητας

Βήμα 1ο (Διάρκεια 20΄)

Ζητούμε από τους μαθητές να ανοίξουν το αρχείο Δραστηριότητα.gsp.
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Εικόνα 3.1
Το αρχείο αυτό είναι ένας μικρόκοσμος του Sketchpad στον οποίο εμφανίζεται η επιθυμητή διεύθυνση κίνησης του πλοίου και οι διευθύνσεις των θαλάσσιων ρευμάτων που επηρεάζουν την πορεία του. Υποθέτουμε ότι οι συνολικοί χρόνοι επίδρασης των θαλάσσιων ρευμάτων είναι t1 , t2 ενώ ο χρόνος λειτουργίας  της μηχανής του Τ.
Υποθέτουμε ότι η μηχανή του σκάφους λειτουργεί σε όλη την διάρκεια του ταξιδιού και στην πορεία του συναντά θαλάσσια ρεύματα που επιδρούν σε αυτό για χρόνο t το καθένα .

Υπάρχουν δύο «Σύρτες» με τους οποίους ορίζουμε τους χρόνους επηρεασμού των ρευμάτων και το μέτρο τους (Μετακινώντας τα άκρα των διανυσμάτων που αντιστοιχούν στις ταχύτητες τους μπορούμε να αλλάξουμε τις διευθύνσεις τους).
Με άλλους δύο «σύρτες». Μπορούμε να ρυθμίσουμε το μέτρο της ταχύτητας που έχει το πλοίο όταν δεν επηρεάζεται από τα ρεύματα και τον χρόνο ταξιδιού του.

Οι ταχύτητες (μηχανής, ρευμάτων) επί τους αντίστοιχους χρόνους επηρεασμού μας δίνουν την μετατόπιση που προκαλούν και το διανυσματικό τους άθροισμα την συνολική μετατόπιση του σκάφους.
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	Αν δεν εμφανίζονται οι μετατοπίσεις χρησιμοποιήστε το κουμπί:
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Εμφάνιση Μετατοπίσεων




Για να αποκτήσουν οι μαθητές εμπειρία στον χειρισμό του μικρόκοσμου τους ζητάμε να αλλάξουν τους χρόνους επιρροής των ταχυτήτων (της μηχανής και των ρευμάτων) τα μέτρα τους χρησιμοποιώντας τους αντίστοιχους «σύρτες».
Οι διευθύνσεις των ρευμάτων αλλάζουν αν μετακινήσουμε τα άκρα των ταχυτήτων τους.

Αν μετακινήσουν κατά λάθος κάποιο στοιχείο του μικρόκοσμου και χαλάσουν την δομή του, η λύση είναι να τον κλείσουν και στην συνέχεια να ανοίξουν ξανά το αρχείο.
Βήμα 2ο (Διάρκεια 25΄) 
Ο παρακάτω πίνακας είναι συμπληρωμένος με τις επιθυμητές απαντήσεις:
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	α) Ρυθμίστε τις κατευθύνσεις των ταχυτήτων των ρευμάτων ώστε το σκάφος να φθάσει στον προορισμό του χωρίς διόρθωση της αρχικής πορείας του. Τι παρατηρείτε τότε για τις γωνίες που σχηματίζουν οι κατευθύνσεις των ρευμάτων με την κατεύθυνση της πορείας δ;
.....Ίσες

β) Τι παρατηρείτε για τις γωνίες που σχηματίζουν οι κατευθύνσεις των ρευμάτων με την κατεύθυνση της πορείας δ αν το σκάφος φθάσει  στον προορισμό του αργότερα, από την ώρα που υπολογίσθηκε με βάση την ταχύτητα του V. 
......Είναι αμβλείες.


 Οι ζητούμενες απαντήσεις είναι ανάλογες με τις παρακάτω.
α)Οι γωνίες που σχηματίζουν τα διανύσματα με την ευθεία αφετηρίας-αφίξεως  θα πρέπει να είναι ίσες ώστε οι κάθετες σε αυτήν συνιστώσες τους να είναι αντίθετες.

β)Αφού η άφιξη του σκάφους έγινε αργότερα από την αναμενόμενη ώρα, η ταχύτητα του σκάφους μειώθηκε, δηλαδή οι παράλληλες με την ταχύτητα του σκάφους συνιστώσες των ταχυτήτων των ρευμάτων είναι αντίρροπες με αυτήν. Άρα οι ίσες γωνίες που σχηματίζουν οι ταχύτητες των ρευμάτων με την ευθεία αφετηρίας-αφίξεως είναι αμβλείες.

Βήμα 3ο (Διάρκεια 20΄)
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	α) Τι παρατηρείτε για τις γωνίες που σχηματίζουν οι κατευθύνσεις των ρευμάτων με την διεύθυνση ΑΒ  αν το σκάφος φθάσει νωρίτερα στον προορισμό του, από την ώρα που υπολογίσθηκε με βάση την ταχύτητα του V.
......Είναι οξείες.
β)Τι παρατηρείτε για τις γωνίες που σχηματίζουν οι κατευθύνσεις των ρευμάτων με την κατεύθυνση της πορείας αν το σκάφος φθάσει στον προορισμό του ακριβώς την ώρα που υπολογίσθηκε με βάση την ταχύτητα του V.
………Είναι ορθές.


Βήμα 4ο (Διάρκεια 25΄)
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	1.Χαρακτηρίστε γράφοντας  ΣΩΣΤΟ ή ΛΑΘΟΣ, τις παρακάτω προτάσεις:
  α)Τα θαλάσσια ρεύματα επιταχύνουν την πορεία ενός   σκάφους όταν οι κατευθύνσεις τους συμπίπτουν με την κατεύθυνση πορείας του σκάφους.
.... ΣΩΣΤΟ
  β) Τα θαλάσσια ρεύματα επιταχύνουν την πορεία ενός σκάφους όταν οι κατευθύνσεις τους σχηματίζουν γωνία 180ο  με την κατεύθυνση πορείας του σκάφους.
....ΛΑΘΟΣ
2. Πότε ένα θαλάσσιο ρεύμα επηρεάζει περισσότερο διεύθυνση της πορείας ενός σκάφους:

· Όταν η διεύθυνση του με την διεύθυνση πορείας του σχηματίζει γωνία

      90ο   ,    180ο      ,     0ο   ,   30ο                   (Επιλέξτε)

· Όταν για τον λόγο λ (λ=ταχύτητα του σκάφους/ταχύτητα ρεύματος) ισχύει:

  λ>1    ,    λ=1    ,   λ<1                         (Επιλέξτε)
          


Προτάσεις για επεκτάσεις ή διαφοροποιήσεις

Μια αντίστοιχη δραστηριότητα για τον υπολογισμό της πορείας ενός σκάφους που η ταχύτητα του θα επηρεάζεται τοπικά από θαλάσσια ρεύματα για τα οποία γνωρίζουμε εκτός από τους χρόνους εφαρμογής και την σειρά που εφαρμόζονται.
Στην περίπτωση αυτήν πρέπει προκειμένου να βρούμε την πορεία θα πρέπει  να συνθέτουμε διανυσματικά την ταχύτητα του σκάφους με την ταχύτητα του θαλάσσιου ρεύματος που επικρατεί (για κάποιο χρονικό διάστημα όσο αυτή παραμένει σταθερή) και για τον χρόνο αυτόν να υπολογίζουμε την συνισταμένη ταχύτητα και το διάστημα μετακίνησης. Αυτό θα πρέπει να συνεχιστεί σε κάθε περίπτωση που έχουμε μεταβολή στα θαλάσσια ρεύματα.

Βιβλιογραφία και Διευθύνσεις στο Διαδίκτυο
Βιβλιογραφία

4η ΔΙΗΜΕΡΙΔΑ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ (με διεθνή συμμετοχή) ΠΑΙΔΑΓΩΓΙΚΟ ΤΜΗΜΑ Δ.Ε. ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ
ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ - ΣΑΒΒΑΤΟ 22 & 23 ΑΠΡΙΛΙΟΥ 2005
· Να μαθηματικοποιήσουμε την καθημερινότητα ή να «κάνουμε καθημερινότητα» τα μαθηματικά;
C. Bonotto Department of Pure and Applied Mathematics, University of Padova, Italy

Διευθύνσεις Internet

1. Πηγαίνετε στην ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΕΓΚΥΚΛΟΠΑΙΔΕΙΑ Wiki και αναζητήστε τον όρο Διανύσματα
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%AC%CE%BD%CF%85%CF%83%CE%BC%CE%B1 (Τελευταία επίσκεψη Φεβρουάριος 2015)
Έργο ΠΛΕΙΑΔΕΣ/ Νηρηίδες, Γ΄ ΚΠΣ
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